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27z\z::: anordn,ng f6r matn,ng av k -^ kanningar 

Foreliggande uppfinning avser ett forfarande vid och en matanordning for 
5 matmng av kraftpakanningar hos raffinbrer med maJskivor som-mellan sig avgran- 
sar en malspalt for raffinering av malgods. 

Dylika raffinbrer anvands vid ma.ning av fiberhaltiga material. Raffinoren 
mnefattar vanligen malorgan, i form av skivor, vi.ka roterar i fbrhal.ande till varand- 
ra och me.,an vilka maigods passerar fran malorganens innerperiferi, dar malgod- 
> set ...fors. til. malorganens ytterperiferi. genom en me.lan malorganen bi,dad mal- 
spalt. Ofta ar en av malskivorna fast medan den andra roterar. Ma.skivorna ar som 
regel uppbyggda av segment forsedda med bommar. De inre av dessa segment 
har da ett grovre monster och de yttre segmenten har ett finare monster for att 
astadkomma finmalningen av malgodset. 

For att vid malning av fiberhaltiga material erha.la en god kvalitet pa mal- 
godset maste de storhingar i driftsbetingelserna som av olika skaJ upptrader he.a 
t.den korrigeras genom st.ndig reglering av de olika malparametrarna til. optimala 
varden. Detta kan exempelvis ske genom andring av vattentillforseln, sa att en 
storre eller mindre kyleffekt uppnas. andring av malgodsf.6det eller justering av 
avstandet mellan malorganen, eller en kombination av dessa atgarder For att 
kunna genomfora de nbdvandiga justeringarna och korrigeringarna kravs en nog- 
grann bestamning av den till malgodset overfbrda energin liksom aven av fordel 
nmgen av den bverfOrda energin over malorganens yta. 

For att bestamma den til. makjodset overforda energin/effekten ar det forut 
kant att fbrsoka mata de skjuvkrafter som upptrader i malzonen. Nar tva ytor ror 
s.g . forhaHande till varandra med en viskbs vatska mellan ytorna uppstar en s k 
skjuvkraft. En sadan skjuvkraft skapas aven i en raffinor vid ma.ning av flis blandat 
med vatten. Man kan tanka sig att flisbitarna bade skjuvas och ru.las mellan mal- 
sk,vorna samt rena krockar mellan flis och bommar. Skiuvkraften beror av b. a ski- 
vornas sammanfarande kraft samt av friktionskoefficienten. Dessutom varierar den 
normalkraft som verkar pa ytan,med radien 

Genom SE-C-504801 ar fbrut kand en matanordning innefattande en sar- 
sk,.d sensorbom, det vilf saga en bom fbrsedd med sensorer. vi.ken avkanner den 
v,d raffineringen pa sensorbommen ut6vade belastningen pa ett anta. matstallen 



utmed bommen. Denna anordning har dock nackdelen att matning endast genom- 
fors pa enstaka bommar vilket ger osakra resultat. Det ar aven sa att den givartyp, 
tradtojningsgivare, som anvands vid bomforsok har en kort livslangd pa grund av 
att givarna sitter nara malytan och det material som anvands for att skarma av gi- 
varen fran anga och massa utsatts for en mycket kravande miljo. Pa grund av den- 
na matanordnings utformning ar man dock hanvisad till tradtojningsgivare, trots 
dessas nackdelar. 

Syftet med fbreliggande uppfinning ar att losa ovannamnda problem och 
saledes i forsta hand att tillhandahalla dels ett forfarande och en matanordning 
som ger ett sakrare resultat an tidigare kanda anordningar samt aven att tillhanda- 
halla en anordning som har forutsattningar for en langre livslangd an tidigare an- 
ordningar, och darmed blir mer ekonomisk. 

Syftet uppnas genom ett forfarande sasom definieras i kravet 1 och med 
de dar angivna sardragen, liksom med en matanordning sasom definieras i kravet 
4. 

Saledes kannetecknas forfarandet av att matningen av kraftpakanningen 
sker over en matyta som utgor en del av en rnaiskiva och av att namnda matyta 
omfattar atminstone delar av fler an en bom. Matanordningen uppvisar motsva- 
rande organ for genomforande av forfarandet. Foreliggande uppfinning uppvisar 
saledes fordelen att matningen av kraftpakanningen sker over en forhSllandevis 
stor yta, jamfort med kand teknik, vilket ger ett betydligt sakrare resultat. 

Enligt ett foredraget utforande sker matningen genom att matytan ar fjad- 
rande upplagrad i en riktning parallel! med malskivans yta och ar rorlig i namnda 
riktning, vid en kraftpakanning, i forhallande till en fast infast kraftsensor med vil- 
ken matytan ar forbunden, vilken kraftsensor darvid paverkas av och mater namn- 
da kraftpakanning. Matanordningen uppvisar i sin tur sardrag innefattande motsva- 
rande organ. 

Enligt ett sarskilt fordelaktigt sardrag innefattar sSledes matanordningen 
en kraftsensor och en kropp som forbinder sensorn med matytan. Genom detta 
arrangemang uppnar foreliggande uppfinning fordelen att pakanningskraften mats 
direkt, i stailet for indirekt genom matning av tojning och dylikt r s£som sker enligt 
kand teknik. 

Sensorn, vilken foretradesvis ar en piezoelektrisk kraftsensor, uppbyggd 
av kvartskristall (en s k quartzsensor), bidrar vidare till att det blir mojligt att fa en 



mycket styv matanordning. Den foredragna sensorn klarar upp till 200°C och ar 
dessutom linjar upp till denna temperatur. 

Enligt ett ytterligare fordelaktigt sardrag ar matytan fdrbunden med namn- 
da kropp, vidare ar namnda kropp. i den del darav som stracker sig pa den sida av 
kraftsensorn som ar motsatt matytan, utformad med en led dar kroppen ar svang- 
bar i en riktning vasentligen parallell med malskivans yta. Men eftersom kraftsen- 
sorn, sasom namnts ovan, har en relativt styv fladring sa innebar detta att leden 
och darmed matanordningen endast bibringas mycket sma Preiser av skjuvkraf- 
terna. Detta gor det mojligt att lattare tata matanordningen for intrangning av anga 
och flis fran omgivningen och den blir heller inte lika kanslig for material som fast- 
nar runt matanordningen, vilket utgor betydande fordelar jamfdrt med kand teknik. 
I riktningen vinkelratt mot matytan har kroppen en sa hog styvhet att det inte ska 
ske nigra andringar av malspalten, vilket ar en ytterligare fordel. 

Ytterligare fordelar och kannetecken kommer att framga av de underord- 
nade patentkraven. 

Foreliggande uppfinning kommer nu att beskrivas med hanvisning till de 
utfOringsexempel som illustreras i bifogade ritningar, pa vilka: 
Figur 1 visar en perspektiwy av ett malsegment ingaende i en malski- 

va, vilka ar forsedda med matanordningar enligt foreliggande 

uppfinning, 

Figur 2 visar en principskiss av en matanordning i enlighet med forelig- 

gande uppfinning, 

Figur 3a och 3b illustrerar de kraftsamband som ar tillampliga for uppfinningen, 
och 

Figur 4 visar en vy. delvis i genomskarning. av en matanordning anord- 

ning i enlighet med foreliggande uppfinning. 
Figur 1 visar saledes en del av en malskiva i form av ett malsegment 1. vil- 
ket ar forsett med monster innefattande ett antal bommar 3, strackande sig huvud- 
sakligen i radiell riktning. I denna figur ar aven matanordningar 5, i enlighet med 
foreliggande uppfinning, schematiskt utritade. Dessa matanordningar har fdretra- 
desvis en cirkular matyta. exempelvis med en diameter av storleksordningen 30 
mm, men matytan kan aven ha annan geometrisk utformning. Matanordningama 
arforetradesvis anordnade pa olika radiella avstand fran malskivans centrum, och 
segment pa olika avstand fran centrum har foretradesvis ocksa matanordningar. 



Dessutom kan matanordningarna med forde! vara forskjutna periferiellt i fdrhallan- 
de till varandra, allt for att battre kunna bestamma effektfOrdelningen i raffindren 
och damned battre kunna kontrollera malprocessen. Nar en matanordning paver- 
kas av en Kraft som ar parallell med malskivans/segmentets yta sa kommer mat- 
anordningens kraftsensor att generera en signal som ar proportionell mot fasten. 

Matanordningen enligt uppfinningen fungerar enligt den princip som visas 
figur 2. Vi ser har ett skivsegment 1 fran sidan. vilket ar utrustat med bommar 3. Vi 
ser ocksa har en matanordning 5 som innefattar en del av skivsegmentets yta dch 
ar fdrsedd med ett antal bommar 6, eller atminstone delar darav. Nar malskivan 
utsatts for en skjuvlast F sa kommer matanordningen 5 (sensorn) att ta upp en last 
F m som ges av foljande uttryck: 



Fm=F— (1) 
l 2 



dar l 2 ar avstandet mellan den plats dar en sensor 10 i matanordningen ar infast 
och anordningens led 8, och dar I, ar avstandet mellan matanordningens matyta 7 
och leden 8. Denna formel galler under forutsattning att leden 8 inte tar upp nagot 
moment samt att det inte blir alltfdr ojamn tryckfdrdelning hos den matyta 7 som 
utsatts for skjuvkraften. Leden 8 bestar i princip av en plat som ar sa pass tunn att 
den ger ett fdrsumbart bidrag till den totala styvheten hos matanordningen samti- 
digt som den kan ta de laster som den utsatts for. Tjockleken hos platen kan sam- 
tidigt vara ganska stor pa grund av att sensorns styvhet ar relativt stor, vilket ger 
sma utbdjningar hos platen. Ledens 8 dimension skall saledes vara anpassad till 
att klara den vertikala last som uppstar samtidigt som den endast tar upp en for- 
sumbar del av de sidlaster som skruven och sensorn skall ta upp. Se fdr ovrigt 
detaljbeskrivningen i anslutningen till figur 4. 

Modellen i figurerna 3a och 3b beskriver hur hdg respektive lag styvhet 
paverkar matanordningens funktion genom de styvheten som sensor, fastskruv 
(fastorgan medelst vilket sensorn ar fixerad i fdrhallande till matytan och kroppen, 
se fig. 4) och led har. Den kraft och det moment som upptas av sensorn/fastskru- 
ven respektive leden styrs av sambanden F sensor = k 2 • 5 och M = k 3 ■ Acp, dar M Sr 
momentet i leden. k 2 ar har styvheten hos tjadern 15, det vill saga sensorn 10 till- 



sammans med fastskruven 20, och styvheten k 3 ar styvheten hos upplagrings- 
punkten/leden 8. Sambanden visar tydligt att om F = konstant och k 2 okar sa kom- 
mer 5 att minska och sa aven M eftersom momentet ar direkt proportionellt mot 
utbojningen 5 for sma vinklar. I det aktuella fallet ar k 2 stor, vilket ger att ekvatio- 
nen (1) galler. 

Det skall papekas att med relativt hog styvhet hos sensorn/fastskruven 
avses i det aktuella fallet en hog styvhet i fbrhallande till den last som sensorn/- 
/skruven skall ta upp. Lasten kan variera kraftigt over malzonen. exempelvis fran 
av storleksordningen 20N till av storleksordningen 150N. Vid ett uppskattat medel- 
varde pa ca 40N emails i det aktuella fallet forskjutningar av matytan som kan 
matas i storleksordningen hundradels millimeter. Dessa sma forskjutningar un- 
derlattar, sa som namnts tidigare, bl a tatningen av anordningen mot den omgivan- 
de miljon. Betraffande kroppen 17 sa kan denna betraktas som helt styv i riktning- 
en vinkelratt mot matytan. 

Figur 4 visar en fOredragen utforingsform av en matanordning. i enlighet 
med foreliggande uppfinning. Matanordningen 5 innefattar en matyta 7 forsedd 
med bommar 6. eller delar av bommar, vilken matyta utgOr en del av ett skivseg- 
ment. pa det satt som illustreras i figur 1. Sasom framgar aven av figur 1, har ma- 
tanordningen foretradesvis en cirkular matyta. 

Matytan 7 anligger direkt mot en kropp 17, feretradesvis av stal. som 
stracker sig inuti anordningen. Matytan ar foretradesvis skruvad fast i kroppen 17. 
En bit under matytan ar kroppen 17 forsedd med ett tvargaende urtag i vilket en 
kraftsensor 10 ar anordnad, foretradesvis en kvartssensor. Kroppen 17 har har 
aven ett genomgaende hal genom vilket en fastskruv 20 ar anbringad, vilken gar 
genom halet och faster sensorn 10. Sensorn 10 ar saledes fixerad i fOrhallande till 
kroppen 17 med hjalp av skruven 20 sasom kommer att beskrivas nedan. Aven 
andra fastanordningar for sensorn 10 ar naturligtvis mojliga. Kroppen 17 har for 
ovrigt foretradesvis ett cirkulart tvarsnitt. Langre ner under sensorn antar kroppen 
17 en avsmalnande, tillplattad form inom ett omrade, vilket motsvarar leden 8, 
namnd tidigare, och som beskrivs i anslutning till figurerna 2, 3a och b. 

Sensorn 10 och kroppen 17 ar anordnade i ett skyddande hus 22. Detta 
hus har en oppning upptill, angransande mot omgivande malsegment. vilken till- 
sluts av matytan 7, en tatning 12 som omger matytan samt av en hylsa 13 i vilken 
tatningen ar anordnad. Tatningen 12 ar av ett sarskilt lampligt, nagot eftergivligt 



material, exempelvis gumrni, sa att den kan tillata de sma rorelser som skjuvkraf- 
terna ger upphov till hos matytan, och anda astadkomma en god tatning som for- 
hindrar att anga och massa tranger in i anordningen. Tatningen har fdretradesvis 
aven en dampande verkan avseende bl a de vibrationer som uppkommer vid drift. 
Hylsan 13 ar framst till for att underlatta tillslutandet av matanordningen genom att 
matytan och tatningen forst monteras i hylsan, vilken darefter enkelt infers delvis i 
huset 22. Naturligtvis ar det tankbart att utesluta hylsan. 

Huset 22 har aven en funktion nar det galler fixeringen av sensorn 10 i 
fdrhallande till matytan 7. Sensorn fasts saledes i huset med hjalp av fastskruven 
20. Slutligen ar kroppen 17 infast i huset i den mot matytan motsatta anden. 

Uppfinningen skall ej anses begransad till det illustrerade utfdringsexemp- 
let, utan kan modifieras och andras pa mangahanda satt av fackmannen, inom 
ramen forde bifogade patentkraven. 



PATENTKRAV 



1 Forfarande vid matning av kraftpakanningar hos raffinCrer med malskivor 
som mellan sig avgransar en malspait for raffinering av malgods mellan pa malski- 
vorna anordnande bommar (3), kannetecknat av att matningen sker over en 
matyta (7) som utgor en del av en malskiva och att namnda matyta omfattar at- 
minstone delar av fler an en bom (3). 

2. Forfarande enligt krav 1, kannetecknat av att matningen sker genom att 
matytan arfjadrande upplagrad i en riktning parallel! med malskivans yta och ar 
rorlig i namnda riktning, vid en kraftpakanning, i forhallande till en fast infast kraft- 
sensor med vilken matytan ar forbunden, vilken kraftsensor darvid paverkas av 
och mater namnda kraftpakanning. 

3. Forfarande enligt krav 1 eller 2, kannetecknat av att storleken och fordel- 
ningen av den pa malgodset overforda effekten beraknas pa basis av de uppmatta 
kraftpakanningarna och att dessa berakningar sedan anvands for att styra malpro- 
cessen. 

4. Matanordning f5r mining av kraftpakanningar hos raffinorer innefattande 
malskivor som mellan sig avgransar en malspait for raffinering av malgods mellan 
pa malskivorna anordnande bommar (3), kannetecknad av att den innefattar or- 
gan (10) som mater kraftpakanningen over en matyta (7) som utgor en del av en 
malskiva och att namnda matyta omfattar atminstone delar av fler an en bom (3). 

5. Matanordning enligt krav 4, kannetecknad av att den innefattar en kraft- 
sensor (10) och en kropp (17) som forbinder namnda sensor med matytan (7). 

6. Matanordning enligt krav 5, kannetecknad av att kraftsensorn (10) anligger 
mot namnda kropp (17) samtidigt som den ar fixerad i forhallande till namnda 
kropp med hjalp av fastorgan (20). 



8 

7. 



Matanordning enligt krav 6, kannetecknad av att den innefattar organ (12, 
17) for fjadrande upplagring av matytan i en riktning vasentligen parallell med mal- 
skivans yta. 

8. Matanordning enligt krav 7, kannetecknad av att matytan (7) ar forbunden 
med namnda kropp (17), vidare att namnda kropp, i den del darav som stracker 
sig pa den sida av kraftsensorn (10) som ar motsatt matytan, ar utformad med en 
led (8) dar kroppen ar svangbar i en riktning vasentligen parallell med malskivans 
yta. 

9. Matanordning enligt krav 8, kannetecknad av att kroppen (17) har ett va- 
sentligen cirkulart tvarsnitt och att leden (8) ar bildad genom att en del av kroppen, 
vilken del befinner sig under kraftsensorn (10), har givits en tillplattad form. 

1 0. Matanordning enligt nagot av kraven 5-9, kannetecknad av att kraftsen- 
sorn (10) ar en piezoelektrisk sensor. 

11. Matanordning enligt nagot av kraven 4-10, kannetecknad av att namnda 
matyta (7) utgor en del av matanordningen och att matytan omges av ett tatnings- 
organ (12), medelst vilket den ar forbunden med omgivande delar av matanord- 
ningen och vilket tatningsorgan (12) ar av ett nagot eftergivligt material. 

12. Matanordning enligt krav 1 1 , kannetecknad av att den innefattar ett hus 
(22), att kraftsensorn (10) och kroppen (17) ar anordnade inuti namnda hus, att 
kraftsensorn arfast i huset medelst namnda fastorgan (20) varigenom den halls 
fixerad i forhallande till namnda kropp, att en ande av kroppen, vilken ande befin- 
ner sig motsatt den ande som ar forbunden med matytan, ar fast i huset, samt att 
huset tillsluts medelst matytan (7) och tatningsorganet (12). 

1 3. Matanordning enligt krav 1 2. kannetecknad av att tatningsorganet ar an- 
ordnat i en hylsa (13), vilken hylsa, med tatningsorgan (12) och matyta (7), infers i 
huset (22) for tillslutning av huset. 



SAMMANDRAG 



Foreliggande uppfinning avser ett forfarande och en anordning vid mat- 
ning av kraftpakanningar hos raffinorer med malskivor som mellan sig avgransar 
en malspalt for raffinering av malgods-mellan pa malskivorna anordnande bommar 
(3). Enligt uppfinningen sker matningen over en matyta (7) som utg6r en del en 
mal_skiva och namnda matyta omfattar atminstone delar av fler an en bom (6). 



(Fig. 4) 



